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f reitragendes Federglied einen Teil einer mechanischne Nocken- 
StQSel-Mechanik darstellt . Die vorliegende Erfindung betrifft 
eine kompakte Anordnung eines freitragendne Federelementes, 
eines piezoelektronischen Elementes sowie den dazugehSrigen 
Schaltaufbau, urn auf Biegebewegungen des Federelementes dadurch 
anzusprechen, daB geeignete Impulse zum Messen des Verbrauchs 
eines Versorgungsmittels erzeugt werden. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die- vorliegende Erfindung wurde mit dem allgemeinen Ziel ent- 
wickelt, MeBimpulserzeuger mit minimalem Energieverbrauch vorzu- 
sehen, die auf die MeBeinrichtungen, an.denen sie installiert 
sind, minimale mechanische Belastungen austiben und dabei zu- 
verlassig MeB impulse zur Weiterleitung an eine entfert-liegende 
Station erzeugen. Es ist ein weiteres Ziel der Erfindung, MeB- 
impulserzeuger vorzusehen, die eine sehr kompakte GroBe auf- 
weisen, leicht zu installiere und kostengunstig herzustellen 
sind. 

GemSB vprliegender Erfindung wird ein Fiihler mit einem MeB- 
element in Eingriff gebracht und von diesem verformt, urn ein 
elektrisches Signal zu entwickeln, wobei der Ftihler vorzugsweise 
ein verformbares Federglied mit einem freitragenden, freien 
Ende aufweist sowie eine direkt daran befestigte Fiihlvorrichtung. 
Somit wird ein elektrisches Signal direkt als Reaktion auf eine 
Bewegung des Meflelementes erzeugt; damit wurde eine vereinfachte 
und kompakte Vorrichtung geschaffen., Bei bevorzugten Aus- 
ftihrungen besteht das Federglied aus nachgiebigem Blech das 
durch den Eingriff eines MeB elementes gebogen wird, wobei ein 
Streifen piezoelektronischen Materials an dem Federteil be- 
festigt ist, urn auf dessen Biegung hin elektrische Signale zu 
erzeugen. 

Sehr wichtige Merkmale betreffen das Vorsehen eines Verstarkers 
in nachster NShe zum Fiihler, wobei der Verstarker so angeordnet 
ist, daB er auf das vom Fiihler entwickelte Signal so reagiert, 



- 4 - 



die zwischen dem zusammenzudrtickinden und zu versetzenden 
Federgl ie ri wahrenrt A ft Ku rkkehrbewegu n g e i ng esc h lo ssen 1st und 
das Vorsehen eines Anschlags, das mit dem Federglied in Eingriff 
steht, um Energie auf zunehmen, und jede wesentliche Bewegung 
(iber den ursprunglichen Ruhezustand hinaus zu begrenzen. 

Die vorliegende Erfindug umfaBt auch andere Ziele, Merkmale 
und Vorteile, die aus der folgenden genauen Beschreibung im 
Zusammenhang mit den beiliegendnen Zeichnungen of fensichtlich 
werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig, 1 zeigt eine Draufsicht von vorne auf einen MeBimpuls- 
erzeuger nach der Erfindung, angebracht auf die Vorderf lache 
einer Gasmefleinrichtung; 

Fig. 2 zeigt ein isoraetrisches Schaubild mit, dem Aufbau der 
Komponenten des Impulserzeugers nach Fig. 1 sowie die Art des 
Zusammenbaus; . ■ ' 

Fig. 3 zeigt eine vergroBerte Schnittdarstellung, wobei die 
Starke ,einiger Stellen ubertrieben dargestellt ist r und den 
Aufbau eines piezoelektrischen Film-Wandlers sowie dessen Be^- 
festigung an einem Federglied des Generators; 

Fig. 4 , 7 zeigt ein Schaltbild aus dem die Verbindungen der 
Generatorkomponenten hervorgeht; und 

Fig. 5 zeigt eine Ansicht von vorne eines abgewandelten MeB- 
impulserzeugers nach der Erfindung und schematisch dessen Be- 
festigung an einer WassermeBeinrichtung, wobei ein Deckel des : 
Generators entfert wurde, um den Innenaufbau zu zeigen. 

Beschreibung der bevorzugten Ausf tihrungsbeispiele 

Bezugszeichen 10 benennt im allgemeinen einen nach den Prin- 
zipien der vorliegenden Erfindung aufgebauten Impulssignaler- 
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allgemeinen parallel zu dem Glied 14 verlauf endend Richtung, 
— jang^i-ch^ndr^-:^ Ei n s%e l^u^g^Ha^-E^ag^-dea ===== 

Gliedes 14 bezuglich der Bewegungsbahn des- Endes des Zeigers 
13 der Mefleinrichtung. 

Der Bodendeckel oder die Basis 18 weist ebenfalls an einem Ende 
eine damit einstiickige Zunge 24 auf, die sich langs der unteren 
Seite des Gliedes 14 und in Richtung auf sein freies Klemmenend- 
teil 14a erstreckt. Die Zunge '24 wirkt dSmpfend, urn die Dauer 
der Riickkehrbewegung des Gliedes 14 zu steuern und Schwingungen 
desselbenen zu unterbinden. WShrend einer derartigen Riickkehr- 
bewegung bildet sich zwischen dem Glied 14 und der Zunge 24 
ein Luftkissen, das zusammengedriickt und versetzt wird um einen 
Teil der wahrend des Biegens des Gliedes 14 gespeicherten Ener- 
gie zu absorbieren; im AnschluB koinicit das Glied 14 in Eingriff 
mit der Zunge 24 um auf mechanischem Weg die restliche Energie 
zu absorbieren. 

Wichtige Merkmale der Erfindung betreffen die Entwicklung der 
elektrischen Impulssignale als Folge der Rtickfiihrbewegung des 
Federgliedes. An dem Federglied 14 ist eine , VerformungsfUhlein- 
richtung angebracht, die vorzugsweise einen sehr dttnnen und 
leichtgewichtigen piezoelektrischen Wandler 26 aufweist, der 
mit Klebemittel an der oberen Flache des Federgliedes 14 be- 
festigt ist. Weiterhin ist eine elektronische^ Verstarkervor- 
richtung vorgesehen r die vorzugsweise einen am Federglied 14 
angebrachten Feldef f ekt-Transistor 28 darstellt r in nSchster 
Nahe zum Wandler 26 , und durch denselben, tiber eine ebenfalls 
auf dem Federglied angebrachte Schaltung, durchgeschaltet . 

Bei der dargestellten Vorrichtung 10 tragt das Federglied einen 
Wider stand 29 und ein rechteckigens, zwei Widerstande enthalten- 
des Paket 30. Zwei Stifte 31 und. 32 sind vorgesehen f die Aus- 
gangsklemmen bilden und sich nach oben durch Offnungen 33 und 
34 in ein Wandteil 35 des Oberdeckels 19 und in den Anschlufl 
16 der Leitung 17 erstrecken. Die Stifte 31 und 32 sind in 
Locher im Federglied 14 eingefuhrt und nach dem Zusammehbau 
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auf- und zusammengebaut ist. Der Wandler 26 hat die Form eines 
dunnen F i litis aus piezoelektrisc h-a_ktiven Mater ial mit daran - ~_ — 
festgeraachten Elektroden. Zum Beispiel kann es vorzugsweise 
einen Polyvinylidenf luorid-Film 48 sein, mit einer Breite von 
etwa 0.200 inches (5,08 mm) und einer Lange von 0.750 inches 
(19,05 mm), sowie einer Dicke von 28 microns, wobei Elektroden 
49 und 50 im Filmdruck auf gegentiberliegenden Flachen aufge- 
bracht sind. Zwischen der unteren Elektrode 49 und der oberen 
Flache des Gliedes 14 ist eine Klebemittel 51 vorgesehen, womit 
der Wandler 26 am Glied 14 befestigt ist. Das Klebemittel 51 
ist ein leitfahiges Klebemittel, das auch die Wirkung aufweist, 
eine elektrische Verbindung zwischen der Elektrode 49 an der 
unteren Flache des Films 48 und einer Kupf erleitung 52 auf der 
oberen Flache des Gliedes herzustellen. In ahnlicher Weise ist 
eine Verbindung zwischen der oberen Elektrode 50 und einer ' 
elektrisch von der Leitung 52 getrennten Kupf erleitung 54 auf 
dem Glied 14 vorgesehen. 

Fig. 4 ist ein Stromkreisschaltbild. Es ist ersichtlich, daB 
der Transistor 26 ein N-Kanal-Anreicherungs-Metalloxyd- Feld- ; 
effekttransistor oder ein "MOSFET" ist. Er weist eine mit dem 
Stift 32 und mit einer Klemme des Widerstandes 29 verbundene 
Drain-Elektrode 55 auf und eine mit dem Stift 31 und der anderen 
Klemme des Widerstandes 29, sowie auch + eine mit der Wandlerelek- 
trode 49 uber die Leitung 52, verbundene Spannungsquellenelektro- 
de 56 auf. Eine Gatterelektrode 57 ist- mit der Klemme eines 
Widerstandes 58 verbunden, welcher iiber die Leitung 54 mit der 
Wandlerelektrode 50 verbunden ist. Ein zweiter Widerstand 60 
des Paketes 30 ist zwischen den Leitungen 52 .und 54, parallel 
zum Wandler 26, geschaltet. 

Wahrend des Betriebs entwickelt der Film 48 zwischen seinen 
gegeniiberliegenden Flachen eine Ladung, wenn er wahrend des 
Biegens des Gliedes 14 verformt wird. Der Film 48 wird wahrend 
des Biegens des Gliedes 14 aus seiner Ruhestellung heraus zu- 
sammengedriickt und baut eine Ladung auf, mit einer solchen 
Polaritat, daB die Spannung der Elektrode 50 bezuglich der 
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"KYNAR" sein, mit einer Breite von ungefShr 0,200 inch 15,08 
mm) , einer L^nge von 0,750 inch (19,05 smKund etner Dicke von,::, 
28 micron. Das Federglied 14 kann ein vielschichtiges Stoff- 
laminat aus Epoxyd und Glas sein, der Art, wie es bei her- 
kSmmlichen Leiterplatten Verwendung findet, mit einer Lange 
von ungefahr 1,5 inch (38,1 mm), einer Breite von 0,200 inch 
(5,08 mm) und einer Dicke von 0,020 inch (0,508 mm), mit 
Kupferoberf lachenbahnen auf beiden Seiten und Lbchern zum 
Einstecken der Klemmen Oder Leitungen der Transistor- und 
Wider standskomponenten. Nach dem Schwall-Loten der Leitungen 
wird ein dem angepafiter Uberzug aufgebracht, der die Anordnung 
nach AuBen hin schutzt. 

Nur eine kleine Kraft ist erf orderlich, urn die gewiinschte Aus- 
lenkung des Federgliedes 14 zu bewirken, jedoch werden die 
gewtinschen elektrischen Impulse mit einem hohen Grad an Ge- 
nauigkeit erzeugt. Die Dauer des leitenden Zustands des 
Transistors 26 kann zwichen 2 und 20 msec betragen; dies hangt 
von der Auslenkung des Gliedes 14 ab. Der Widerstand zwischen 
den Stiften 31 und 32 kann im Bereich von 7,5 Ohm wahrehd des 
leitenden Zustands des Transsistors 28 sein und er ist im 
wesentlichen der gleiche wie der des Transistors 29, d.h. 
249.000 Ohm, wahrend der Transistor 28 nicht-leitend ist. 

Aufgrund der vorgenanten mechanischen Dampfung und den elek- 
trischen Charakteristika ist es mSglich, klare und eindeutige 
Impulssignale tiber betrachtliche Entfernungen zu einer Monitor- 
station zu (ibermitteln, womit ein sehr zuverlassiger und 
st6rungsf reier MeBbetrieb erhalten wird. 

Fig. 5 ist eine Darstellung von Teilen einer abgewandelten 
Vorrichtung 62, wobei der Deckel entfernt wurde und die Vor- 
richtung mit Bezug auf ein umlaufendes MeBelement 6 3 dargestellt 
ist. Element 63 kann beispielsweise das Element einer Wasser- 
meBvorrichtung sein, die im Verhaltnis zum Durchsatzvolumen 
des Wassers durch einen MeBmechanismus gedreht wird. Sie hat 
nach der Darstellung an ihrem AuBenrand 10 gebogene, von 
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ein Dreh p unkt e r gibt sich durch die Rip pe 7 5. Erreicht j eder 

Nockenfinger 64 eine bestimmte St el lung ,„ w i r d_ d a s Gl ie d j6 6__ 

losgelassen um schnell zur dargestellten, anf Hnglichen Ruhe- 
stellung zurtickzukehren? vom Wandler 68 wird eih Impuls hoher 
Amplitude erzeugt mit einer Polar itat, die verursacht, daB der 
Transistor 69 leitend wird- Erreicht das Federglied 66 die an- 
fSngliche Ruhestellung f kommt es in Eingriff mit der Rippe 74 , 
die Energie absorbiert und jede wesentliche Abweichung aus dem 
Ruhezustand begrenzt. Der Aufbau verhindert jegliche Verformung 
des Wandlers 68, die einen Impuls einer Amplitude und PolaritSt 
hervorrufen konnte, der zur Entwickung eines zweiten Impulses 
fuhrt. Das Ergebnis ist, dafl, als Folge der Bewegung jedes 
Nockenfingers fur einen Eingriff mit dem Glied 66, ein einziger 
und sehr klarer Impuls hoher Amplitude erzeugt' wird. 
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5. Impulssignalerzeuger nach Anspruch 1, weiterhin 

__g__e— k— e— n— n— z— e-^i— c— h— n— e— t — durch^inrachtungen^xir^Jlaiap£ung — — — 
und- S ch wi ngungsunterbindung^ um ^d^^ 

und damit die Dauer des elektrischen ImpuLssignals zu steuern 
und die Schwingungsbewegung des Federgliedes (14, 65)/ nachdem 
der Endabschnitt in seinen anfanglichen Ruhezustand zuruck- 
gefuhrt wurde, zu uriterbinden . 

6. Impulssignalerzeuger nach Anspruch 5, wobei die Einrichtung 
(24, 74) zur Dampfung und Schwingungsunterbindung weiterhin 
gekennzeichnet ist durch Arretierungsmittel, die 
die Rftckkehrbewegung des Federgliedes tiber den anfSnglichen 
Ruhezustand hinaus in die gegentiberliegende Richtung begrenzen. 

7. Impulssignalerzeuger nach Anspruch. 1, wobei der piezoelektrische 
Film (48) wahrend der gleichmafiigen Bewegung in die eine Richtung 
in der Weise wirksam ist, daB sich eine Ladung einer PolaritSt 
aufbaut, die nach und nach abgefuhrt wird und die wHhrend der 
schnelleren Bewegung wirksam ist, urn eine Spannung entgegenge- 
setzter PolaritSt und begrenzter Dauer fur die Erzeugung des 
elektrischen Impulses aufzubauen. 

8. Impulssignalerzeuger nach Anspruch 1, wobei der Verstarker 
(28, 69) weiterhin dadurch g e k e nnzeichnet ist, 
daB der Verstarker (28, 69) auf die relativ hohe Spannung ent- 
gegengesetzter Polar itat in der Weise anspricht, daB er von 
einem nicht-leitenden zu einem leitenden Zustand geschaltet 
wird 

9. Impulssignalerzeuger nach Anspruch 8, weiterhin dadurch g 
ekennzeichnet , dafi nur wShrend des leitenden Zu- 
standes ein nennenswerter Energieverbrauch durch den Verstarker 
stattfindet, 

10. Impulssignalerzeuger nach Anspruch 9, wobei die Einrichtungen 
(24, 74) zur Dampfung und Schwingungsunterbindung weiterhin 
gekennzeichnet sind durch Arretierungsmittel, 



